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Warum der M. Sc. Nachhaltige Ingenieurwissenschaft?
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• Weiterführendes Angebot zum B. Sc. Nachhaltige 
Ingenieurwissenschaft

• einzigartig unter den TU9-Universitäten

Nachhaltigkeits-
wissenschaften

Ingenieur-
wissenschaften

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Was wollen wir im M. Sc. Nachhaltige Ingenieurwissenschaft ausbilden?
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Ingenieurwissenschaftliche Kompetenzen vermitteln, um bspw.
• die Industrie elektrifizieren,
• nachhaltige Energiesysteme weiterentwickeln
• und Produktionstechnologie hin zu einer ressourcenschonenderen Branche wandeln zu können.

Kritische Reflexion über Technikwissenschaften und Technikfolgenabschätzung ist essentieller Bestandteil 
des Studiums, um oben genannte Vorhaben im Sinne der Nachhaltigkeit umsetzen zu können. 

Absolventinnen und Absolventen sollen ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen und den 
mehrdimensionalen Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit beantworten und vermeintlich etablierte 
ingenieurwissenschaftliche Forschung unter diesen Gesichtspunkten wieder aufwerfen können. 

Advanced Systems Engineering (ACE): ingenieurwissenschaftliche Projekte mit Blick auf den gesamten 
Lebenszyklus von Produkten und Dienstleistungen managen können 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten
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• Qualitätsmanagement, QM in der 
Produktrealisierung, Methoden zur 
Gestaltung von Produkt und Prozess.

• Umweltmanagement, Nachhaltiges 
Innovationsmanagement, 
Risikomanagement.

• Basiskenntnisse des Klimaschutzrechtes im 
deutschen und europäischen Kontext.

• Klimaschutzrechtliche Vorgaben in Industrie, 
Gebäuden, Verkehr.

• Kreislaufwirtschaft auf dt. und europ. 
Rechtsebene.

• Daten- und KI-gestützte Gestaltung, Analyse und 
Optimierung von technischen Systemen und 
Prozessen.

• Bspw. intelligentes Energiemanagement, 
predictive maintenance (instandhaltungsrelevante 
Daten in Echtzeit nutzen), nachhaltiges 
Prozessdesign.

• Einsatz von kognitiven Entscheidungs- und 
Planungsalgorithmen.

• Life Cycle Assessment (LCA), Life Cycle 
Costing (LCC), Social Life Cycle Assessment 
(SLCA).

• Fallstudien: Nachhaltigkeitsberichte und –
bewertungen in verschiedenen Industrien 
und Unternehmen. 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Vertiefungsrichtungen
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• Thematische Bereiche, denen die 
Wahlpflichtmodule und Wahlmodule 
zugeordnet werden 

• Zwei Varianten:
• Spezialisierung in einer 

Vertiefungsrichtung (mind. 25 LP, 20 
aus WPM) à Ausweisung einer 
Spezialisierung im Zeugnis

• Wahl aus mehreren/allen 
Vertiefungsrichtungen

• 3 Vertiefungsrichtungen + 1 
Querschnittsbereich

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Nachhaltige Produktion 
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• Nachhaltige Produktionsweisen im 
produzierenden Gewerbe entwickeln

• materialwissenschaftliche, 
fertigungsbezogene und 
produktionsbezogene Ansätze

• Fokus: Nutzung der Digitalisierung, 
Automatisierung, Kreislauftechnologie 
und der künstlichen Intelligenz für die 
Produktion 

Nachhaltige Produktion Modus LP Semester

Mess- und Prüftechnik in der nachhaltigen Produktion WPM 5 WS

Nachhaltige Wertschöpfungsketten in der Umformtechnik WPM 5 WS

Produktionsautomatisierung WPM

Robotergestützte Montageprozesse WPM 5 WS/SS

Spanen - Modelle, Methoden, Innovationen WPM 5 SS

Produktionsmanagement und -logistik WPM 5 WS

Mikro- und Nanotechnologie WPM 5 WS

Laserbasierte Additive Fertigung WPM 5 SS

Chemische Analyse von Kunststoffen WPM 5 WS/SS

Nachhaltigkeitsbewertung I WPM 5 SS

Industrial Water Supply and Water Management WPM 6 SS

Lean & Green Production Wahl 5 SS

Nachhaltige Stahlherstellung Wahl

Nachhaltige Produktion Wahl 5 SS

Handhabungs- und Montagetechnik Wahl 5 WS

Nichteisenmetallurgie Wahl 4 WS

Oberflächentechnik Wahl 4 WS

Nachhaltigkeit in der Unternehmensführung Wahl

Spanende Werkzeugmaschinen Wahl 5 WS

Logistische Modelle der Lieferkette Wahl 4 SS

Materialermüdung Wahl 5 SS

Tailored Forming  - Herstellung hybrider Hochleistungsbauteile Wahl 4 SS

Entwicklungsmethodik für Additive Fertigung (WPF Bachelor) Wahl 5 WS

Korrosion Wahl 4 WS

Gießereitechnik Wahl 5 WS

Anlagenmanagement Wahl 4 WS

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Nachhaltige Produktion 
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Mess- und Prüftechnik in der nachhaltigen 
Produktion:
• Mess- und Prüftechnik als Schlüsseltechnologie für 

nachhaltige Produktionsprozesse
o Datengesteuerte Prozessoptimierung/ 

Prozessregelung
o Smart Factories
o Bauteilregeneration (MRO)
o Remanufacturing (Kreislaufwirtschaft)

• Multisensorsysteme und Soft Sensors
o Multimodale Datenfusion
o Zustandsbeschreibung (Digitaler Zwilling) von 

Prozess- bzw. Werkstück
• Anwendungsbeispiele: Messtechnik bei der Produktion 

von Komponenten für nachhaltige Technologien
o Additive Fertigung (L-DED, WAAM)
o Elektromobilität (Akkus, Karosserien)
o Solarenergie (Solarzellen)
o Windenergie (Rotorblätter, Großverzahnungen)

• Zukünftige Entwicklungen bei der Mess- und 
Prüftechnik im Bereich der nachhaltigen Produktion
o Neue Technologien
o Aktuelle Forschungstrends
o Potentiale und Herausforderungen für die Zukunft

Nachhaltige Wertschöpfungsketten in der 
Umformtechnik:
• effiziente Verwendung sowie Nachnutzung bereitgestellter 

Energien und Ressourcen in Prozessketten

• Energie- und Materialeinsatz in den verschiedenen 

Prozessschritten, wie z. B. der Erwärmung, der Umformung 

oder der Wärmebehandlung sowie verschiedene 

Möglichkeiten diesen zu reduzieren bzw. zu optimieren 

anhand praxisnaher Beispiele vermitteln

• Blick auf die Gesamtprozesskette mit Querschnittsthemen:

• Digitalisierung in der Prozessauslegung 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Nachhaltige Systementwicklung 
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• Qualifikationen für die Entwicklung von 
Systemen erlernen, die den Anforderungen der 
Nachhaltigkeit entsprechen und einen Beitrag 
zu Konsistenz-, Resilienz-, Suffizienz- und 
Effizienzzielen leisten

• Methodische Aspekte der Konzeption und 
Entwicklung, der Produktgestaltung sowie der 
Generierung und des Nutzbarmachens neuer 
Werkstoffe und nachhaltigkeitswirksamer 
Systeme

• Produktentwicklung und Methodik, aber auch 
weitergehend auf eine höhere Ebene à 
Systemansatz

Nachhaltige Systementwicklung Modus LP Semester

Mess- und Prüftechnik in der nachhaltigen Produktion WPM 5 WS

Angewandte Finite Elemente WPM 5

Optimierung WPM 5

Entwicklungsmethodik - Produktentwicklung I WPM 5 WS

Innovationsmanagement - Produktentwicklung III WPM 5 WS

Biokunststoffe WPM 5

Mechatronische Systeme WPM 5 WS

Datengestützte Modellierung WPM 5

Industrielle Mess- und Qualitätstechnik WPM 5 SS

Planung und Entwicklung mechatronischer Systeme WPM 5 WS

Materialcharakterisierung – Basis einer nachhaltigen Prozessentwicklung WPM 5 WS

Grundlagen der Mensch-Computer-Interaktion WPM 5 WS

Nachhaltiges Produktdesign – Entwicklung nachhaltiger Produkte Wahl 5 WS 

System Engineering - Produktentwicklung II Wahl 5 SS

Leibniz Ecothon: Nachhaltigkeitsorientierter Konstruktionswettbewerb Wahl 5 WS/SS

Grundlagen der Werkstofftechnik Wahl 5 SS

KPE - Kooperatives Produktengineering Wahl 8 WS

Konstruktionswerkstoffe Wahl 5 SS

Kreislauftechnik Wahl 5 SS

Messtechnik I Wahl 4 WS

Regelungstechnik II Wahl 5 WS

Messtechnik II Wahl 5 WS

Entwicklungsmethodik für Additive Fertigung Wahl 5 WS

Faserverbund- Leichtbaustrukturen I Wahl 6 WS

GIS and Remote Sensing Wahl 6 WS

Robotik I Wahl 5 WS/SS

Aktuelle Satellitenmissionen Wahl 5 WS

Tribologische Methoden in der Entwicklung nachhaltiger Systeme

Ressourceneffiziente Konstruktionselemente

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Nachhaltige Energiesysteme 
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• Qualifikationen für die Gestaltung der 
Energiewende erlernen

• Reform industrieller Energieprozesse

• Nutzung von Sonne, Wind, Wasser und 
weiterer regenerativer Energiequellen 
wird systemtechnisch erschlossen, sodass 
Absolvent*innen in der Lage sein werden, 
entsprechende Anlagen zu konzipieren, 
konstruieren und weiterzuentwickeln.

• Energiewandlung und -nutzung für 
verschiedene Antriebssysteme in 
unterschiedlichen Bereichen

Nachhaltige Energiesysteme Modus LP Semester
Verbrennungsmotoren II (Nachhaltige Konzepte) WPM 5 SS
Nachhaltige Fahrzeugantriebe WPM
Brennstoffzellen und Wasserelektrolyse WPM 5 SS
Wärmepumpen und Kälteanlagen WPM 5 WS
Sustainable Combustion WPM 5 WS
Nachhaltige Verbrennungstechnik WPM 5 SS
Leistungselektronik II WPM 5 SS
Batteriespeichersysteme WPM 5 SS
Windenergietechnik I WPM 6/5 LP WS
Hydrogen and Sustainable Fuels WPF
Künstliche Intelligenz in der Antriebssystementwicklung für nachhaltige Mobilität WPF 5 WS
Experimentelle Methoden in der Nachhaltigen Verbrennungstechnik Wahl
Numerische Methoden in der Nachhaltigen Verbrennungstechnik Wahl
Erneuerbare Energien Wahl 5 WS
Thermodynamik nachhaltiger chemischer Prozesse Wahl 4 SS
Wasserstofflabor (ITV) Wahl
Rotoraerodynamik Wahl 5 WS
Dampfturbinen für heutige und zukünftige Energiesysteme Wahl 4 SS
Verdrängermaschinen für kompressible Medien Wahl 5 WS
Triebstränge in Windenergieanlagen Wahl 5 WS
Turboaufladung für nachhaltige Fahrzeugantriebe Wahl 5 SS
Thermodynamik II Wahl 5 SS
Internal Flows Wahl 5 SS
Elektrische Klein-, Servo- und Fahrzeugantriebe Wahl 5 WS
Leistungselektronik I Wahl 5 WS
Wasserkraftgeneratoren Wahl 5 SS
Physik der Solarzelle Wahl 5 WS/SS
Projektierung von Bioenergieanlagen Wahl 6 SS
Elektrische Energiespeichersysteme Wahl 5 WS
Windenergietechnik II Wahl 6/5 LP SS
Computergestützter Windpark-Entwurf mit WindPRO Wahl 6 WS
Rotorblatt-Entwurf für Windenergieanlagen Wahl 6/5 LP SS
Projekt: archland.zero: beautiful - sustainable - together Wahl
Grundlagen der Gebäudetechnik (Teil 1) WS
Grundlagen der Gebäudetechnik (Teil 2) Wahl WS
Energiewende für Gebäude

Fortschrittliche Architektur mit maschinellem Lernen und Sensortechnologie für 
energieeffiziente Gebäude

Wahl 5 SS

Sensorik und maschinelles Lernen für eine energieeffiziente Gebäudearchitektur Wahl
WindLAB: Hands on Wind Energy Wahl 6 SS
Planung und Errichtung von Windparks 6 WS
Nutzung von Solarenergie I 5 WS/SS
Life Cycle Engineering 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Nachhaltige Energiesysteme 
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Neuer Bereich Gebäudetechnik:
• Wärmepumpen und Kälteanlagen
• Grundlagen der Gebäudetechnik I/II:

• Wärmeversorgung
• Gebäudenahe Stromversorgung
• Raumlufttechnik
• Energiekonzept für ein selbstgewähltes 

Gebäude entwickeln
• Fortschrittliche Architektur mit maschinellem 

Lernen und Sensortechnologie für 
energieeffiziente Gebäude

• Smart Buildings

Spezialisierung im Bereich Windenergie:
• Windenergietechnik I/II
• Triebstränge in Windenergieanlagen
• Rotoraerodynamik
• Computergestützter Windpark-Entwurf

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Querschnittsbereich 
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• Module, die 
vertiefungsbereichübergreifend 
sind

• Max. 10 LP können hier belegt 
werden

Querschnitt Modus LP Semester

Nachhaltigkeit in der Unternehmensführung Wahl

Gründungspraxis für Technologie Start-Ups Wahl 5 SS

KPE - Kooperatives Produktengineering Wahl 8 WS

RobotChallenge Wahl 5 WS

Nachhaltigkeitsbewertung II Wahl 5 WS

Introduction to Optical Technologies WPM 5 SS

Introduction to Computational Optics WPM 5 SS

Technik-Ethik-Digitalisierung - Verantwortungsvolles Handeln in den Ingenieurwissenschaften WPM 5 WS/SS

Ethik der Technikwissenschaften II WPM

Boden und Umwelt Wahl

Umweltgeotechnik Wahl 6 WS

Data- and Learning-Based Control WPM 5 WS

Model Predictive Control Wahl 5 SS

Umweltrecht und Umweltverwaltung Wahl 5 WS

Energierecht WPM 5 WS

Europäisches Patentrecht Wahl ?? ??

Introduction to Sustainability Economics Wahl 4 WS

Economics of Development and Environment Wahl 5 WS

Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre III: Nachhaltiges Ressourcenmanagement Wahl 4 SS

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Tutorien/Studium Generale
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Fachexkursion 

• Großer Bereich mit 8 LP zur weiteren individuellen Ausgestaltung
• Gesamtangebot der LUH
• Technische Tutorien, Schlüsselkompetenzen, Sprachkurse

• Besuch von 3 Messen, Konferenzen, Tagungen o. Ä. 

Fachpraktikum 

• 12 Wochen
• wenn noch nicht im Bachelor absolviert, muss es im Master abgeleistet werden
• wenn bereits im Bachelor absolviert à 15 LP an Wahlpflicht- und Wahlmodulen

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Studienarbeit
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Masterarbeit 

• 10 LP schriftliche Arbeit + 1 LP Präsentation
• kann thematisch mit der Masterarbeit verbunden sein, muss aber nicht

• 29 LP schriftliche Arbeit + 1 LP Präsentation
• umfangreichste wissenschaftliche Arbeit im Studium  

• Erstprüfer/in oder Zweitprüfer/in muss Mitglied der Fakultät für Maschinenbau, Fakultät für 
Elektrotechnik und Informatik oder Fakultät für Bauingenieurwesen und Geodäsie sein 

• à Möglichkeit auch die Masterarbeit sehr interdisziplinär anzugehen (aber keine Pflicht) 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten
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„Implementierung eines Optimierungsverfahrens 
zur Auslegung von Verdichtern eines 
brennstoffzellenbetriebenen Flugzeugs in 
Python“ 
à Optimierung einer Verdichterstufe für 
wasserstoffbasierte Protonenaustauschmembran-
Brennstoffzellen (PEMFC)

Abschlussarbeiten

„Optimierung eines KI-Modells zur Detektion von 
Rotorblättern einer Windenergieanlage"
à Validierungsdaten für numerische 
Auslegungstools von möglichst langlebigen 
Windenergieanlagen

„Design for Disassembly/Design for Recycling: 
Methodische Entwicklung für die Demontage von 
Fahrzeuginnenteilen"
à Demontageaufwand methodisch bewerten, 
Konstruktionsempfehlungen für bessere 
Demontierbarkeit, Recyclingversuche an 
Kunststoffbauteilen zur Bewertung der 
Rezyklatqualität 

„Entwicklung von Probennahme- und 
Analyseprotokollen zur Mikroplastikanalyse in 
versch. Umweltproben (Boden, Süßwasser, 
Meerwasser)"
à Vergleichende Übersicht zu verschiedenen 
Entnahme- und Analysemethoden in Bezug auf 
ihre Eignung für verschiedene Umweltmedien 
inkl. Aussage über Effizienz und 
Bestimmungsgenauigkeit Sie sind gefragt! Bringen Sie eigene 

Themen und Fragestellungen ein!

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Auslandsstudium
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• Das Masterstudium bietet sehr gute Möglichkeiten ins Ausland zu gehen, da die 
Organisation sehr flexibel ist

• Auslandssemester in Europa mit Erasmus
• Forschungsaufenthalte über Institutskooperationen im Ausland

• Double Degree Sustainable Engineering mit der Universität Lappeenranta in 
Finnland à voraussichtlicher Start ab dem WiSe 25/26
• 2 Semester an der LUH
• 2 Semester an der LUT
• Masterarbeit in Kooperation zwischen beiden Unis
• Studium auf Englisch
• Zwei Masterabschlüsse 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Berufsbild
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Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Berufsbild
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Berufsbild

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten
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Berufsbild: Karriere in der Forschung

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten
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Berufsbild: Karriere in der Forschung

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Berufsbild: Karriere in der Forschung
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Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Struktur und Inhalt :: Prüfungsordnung
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Analog zum Bachelorstudiengang:

• Grundsätzlich kann jede Prüfung max. drei mal absolviert werden

• Prüfungen der Fakultät für Maschinenbau werden in jedem Semester angeboten; Prüfungen anderer 
Fakultäten zwei mal im Jahr (Wiederholungen im gleichen Semester)

• Für alle Prüfungen wird sich online an- und abgemeldet

Studienfortschrittskontrolle:
• Nach dem 2. Fachsemester: mind. 20 LP (aus allen Fächern) 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



Zulassungsvoraussetzungen

26

• B. Sc. Nachhaltige Ingenieurwissenschaft oder fachlich verwandtes Studium

• Fachliche Mindestanforderungen:

• 20 LP Nachhaltigkeitswissenschaft/technische 
Nachhaltigkeit/Wissenschaftsphilosophie

• 10 LP Technische Mechanik

• 15 LP Energie- und Verfahrenstechnik

• 15 LP elektrotechnische Grundlagen

• Bei Unsicherheiten die Studienberatung aufsuchen: nachhaltigkeit@maschinenbau.uni-
hannover.de

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten
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Zulassungsvoraussetzungen & Bewerbung
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Bewerbungszeiträume:
• zum Wintersemester: 01.06. – 15.07.
• zum Sommersemester: 01.12. – 15.01.
• über Online-Portal der LUH

• Bewerbung ab 150 LP im Bachelorstudium möglich à vorläufige Zulassung 

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten



28

Zeit für Fragen

.. und jederzeit an 
nachhaltigkeit@maschinenbau.uni-hannover.de

Stand: 01.07.24; Änderungen vorbehalten
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