l;’ { § Leibniz
i 0; 2 Universitat
to9: 4§ Hannover

Studienarbeit

Ausschreibung:
22.07.2024

Beginn: sofort

Ansprechpartner:
Ulf Lennart
Wiillner, M. Sc.

Institut fiir
Produktentwicklung
und Geradtebau
(Gebdude 8243)

An der Universitat 1
30823 Garbsen

Telefon:
+49 511-762-13439

Mail:
wuellner@ipeg.uni-
hannover.de

Institut fiir
J e Produktentwicklung
- und Gerétebau

Experimentelle Untersuchung eines integrierbaren

optischen Deformationssensors mithilfe eines to-

talreflektierenden Prismas

Hintergrund / grobe Aufgabenbeschreibung

Am Institut fiir Produktentwicklung und Geratebau wird an einem neuartigen op-
tischen Messverfahren flir Deformationen von Bauteilen geforscht. Das Verfahren
ermdoglicht die Entwicklung integrierter optischer Deformationssensoren, welche
innerhalb von mechanischen Komponenten verbaut werden kénnen. Hiermit kann
eine Bauteilliberwachung im Betrieb erfolgen, ohne dass der Sensor zusatzlichen
Bauraum einnimmt oder von Umwelteffekten beeinflusst wird.

Ziel dieser Arbeit ist die experimentelle Untersuchung des optischen Messprinzips
am Beispiel der Torsion eines totalreflektierenden Prismenstabs am optischen De-
formationsmessstand des IPeG. Die Veranderung des riickseitig projizierten Laser-
spots wird durch eine inkrementelle oder kontinuierliche Variation des Torsions-
winkels herbeigefiihrt. Aufgenommene Messwerte werden mit in Zemax OpticStu-
dio simulierten Werten verglichen, um Unterschiede zwischen Ideal- und Realbe-
dingungen festzustellen. Mittels geeigneter Ergebnisauswertung wird der Einfluss
des Torsionswinkels auf die Veranderung des Strahlengangs untersucht.

Arbeitsinhalte:

e Recherche zum Stand der Forschung und Technik zu den Themen Strah-
lenoptik, Totalreflexion und Deformationssensorik

e Simulation der Strahlenoptik in Zemax OpticStudio durch Parameteran-
passung

e Durchfiihrung der Torsionsversuche im Labor des IPeG

e Bewertung und Vergleich der Versuchs- und Simulationsergebnisse durch
ein von lhnen gewahltes Auswertungsverfahren

e Verschriftlichung der Ergebnisse in lhrer Studienarbeit

Sie bringen mit:

Gute methodische Fahigkeiten und selbststandige Arbeitsweise
Ausgepragte Analysefahigkeiten und strukturiertes Denken
Grundlegende Kenntnisse in Zemax OpticStudio und Autodesk Inventor

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Dann freuen wir uns auf Sie.



