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Zweiseitig gekoppelte Fluid-Struktur-Interaktion in
einem 1 1/2-stufigen Axialverdichter

Nachlaufanregung
(Harmonic Balance)

Verdichterblisk des einstufigen Verdichters

Hintergrund

Als Folge der immer weiter steigenden Anforderungen
an Turbomaschinen bezüglich der Klimawirkung, kom-
men vermehrt Blisks in Verdichtern zum Einsatz. Auf-
grund der integralen Bauweise kommt es dabei zu ei-
ner signifikanten Gewichtsreduktion, jedoch auch zu
einer stark verringerten strukturmechanischen Dämp-
fung. Damit gewinnt die Dämpfungswirkung der die
Schaufeln umströmenden Luft immer mehr an Bedeu-
tung und die Beschaufelung wird anfälliger für Schwin-
gungen. Typischerweise werden die aerodynamischen
Einflüsse bei Forced Response durch Nachlaufan-
regung in Dämpfung und Anregung aufgeteilt und
separat berechnet. Dazu muss jedoch angenommen
werden, dass diese Effekte linear Überlagert werden
können.

Am 11/2-stufiger Axialverdichter des Instituts für Turbo-
maschinen und Fluid-Dynamik wurden in der Vergan-
genheit Schwingungsmessungen bei Forced Respon-
se durchgeführt. Ziel dieser Arbeit ist die Implemen-
tierung und numerische Berechnung einer zweiseitig
gekoppelten Fluid-Struktur-Interaktion, um den Ein-
fluss der Überlagerten Dämpfungs- und Anregungsef-
fekte zu bewerten. Für die zweiseitige Kopplung soll
ein Verfahren im Frequenzbereich (Harmonic Balance)
implementiert werden. Zusätzlich soll ein Vergleich mit
den experimentellen Daten erfolgen.

Aufgaben

Gegenstand der Arbeit kann sein:

• Isolierte Berechnung von aerodynamischer
Dämpfung und Anregung

• Implementierung eines Verfahren für die zweisei-
tige Kopplung im Frequenzbereich

• Durchführung der gekoppelten Berechnungen
• Vergleich der numerischen und experimentellen

Ergebnisse

Dein Profil

Du hast

• Erfahrungen oder Interesse an (numerischer)
Strömungsmechanik und Strömungsmaschinen

• Erste Erfahrungen in Aeroelastik oder Strukturdy-
namik sind von Vorteil

• Spaß an numerischer und eigenständiger Arbeit
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